Sujet 41 : A PROPOS DE CONSERVATEURS ...correction

.1. Un acide au sens de Brgnsted est une espéce chimique capable de céder un proton H”.

1.2. CsHsCO5H (ag) T H20(|) = CgHsCO, @y T H30+(aq)

1.3.

CsHsCO,H PKa C¢HsCOy pH

2.1. Le chauffage a reflux permet
« d’accélérer » la transformation en
évitant les pertes de matiere. En

effet, le réfrigérant a boules condense Réfrigérant a boules
les vapeurs qui retombent dans le
ballon. Arrivée d’eau froide

Ballon contenant le

melanage réactionnel «+— Chauffe-ballon

2.2. Lors du chauffage, il apparait un
précipité marron de dioxyde de

& Support élévateur

manganese MnO, (), celui-ci est
recueilli dans le filtre du Blichner.

2.3. On dispose d'un volume V = 2,5 mL d'alcool benzylique :

. m
O pajcool = 1,05 g.mL™* pAlCOO|=% et Maiool = Naicool-Maicool
n M : PaicootV
Dol — __Alcool” " Alcool soit |n - Alcool
pAIcooI V Alcool MA|C00|
05x2,5 :

nAlcwl:% = 2,43x107° mol = 2,4x107* mol d’alcool benzylique

» On dispose d'une masse m = 4,5 g de permanganate de potassium :

KMNOys) = K'agy + MNO, g n(KMnQO,) apportée = n(MnQO,") effective
m(KMnO

N(MnO4") = n(KMnO,) = m(KMnO,)
M(KMnO,)

n(MnOy") = % = 2,848x107% mol = 2,8x107 mol

% Equation
chimigue 3CeHsCH:20H + 4 MnO4 = 3CHsCOr + 4 MnOz + HO + 4H:0
Etat initial 0 2,4x102 2,8x10-2 ] 0 excés Solvant
Etat .
) o X 2,4x107 - 3x 2,8x1072 — 4x 3Ix 4x exXCés Solvant
intermediaire

Etat final si la

réaction est | Xm=e | 2,4%1072 — Ixmax 2,8x1072 — Axmax 3Xmax Axmax excés Saolvant
totale




Si I'alcool benzylique est le réactif limitant : 2,4x107% — 3Xmay = 0,

. 2,43%x107?

SOt Xmax1 = TX = 8,1x107% mol

Si I'ion permanganate est en exces : 2,8x107 — 4Xmax = O,
. 2,848x1072

SOIt Xmaxz = += 7,110 mol

Xmax2 < Xmaxt, 1€ réactif limitant est I'ion permanganate, I'alcool est en exces.

2.5. La phase 1 est la phase supérieure, elle contient le liquide de densité la plus faible. Or le
cyclohexane a une densité de 0,78, la phase organique est la phase supérieure.

Le benzoate de sodium est plus soluble dans 'eau que dans le cyclohexane, il se retrouvera dans la
phase aqueuse de densité proche de 1.

Phase 1 : phase organique contenant I'excés d’'alcool benzylique
Phase 2 : phase agueuse contenant le benzoate de sodium

3.1. La solubilité de l'acide benzoique diminue avec la température (voir tableau de données), la
guantité d’acide benzoique qui va précipiter sera plus importante a froid.

3.2. Si la réaction est totale, n(C¢HsCO,H) = n(C¢HsCO,") = 3.Xmaxe (d’'aprés le tableau d’avancement)
n(CeHsCO,H) = 2,136x107% = 2,1x107% mol

3.3.a. Afin d'identifier I'acide benzoique on peut utiliser un banc Koéffler.

Celui-ci permet de déterminer la température de fusion du solide obtenu. Si la température de fusion des
cristaux est égale a celle de l'acide benzoique, on pourra dire que les cristaux sont constitués d'acide
benzoique pur.

Voir : http://culturesciences.chimie.ens.fr/dossiers-experimentale-analyse-article-Fiche _banc_Kofler.html
On peut aussi réaliser une chromatographie sur couche mince.

3.3.b. n= Mexpsrimentale . - —
= Misorique n(CSH5C02H)-M(C6H5C02H)
n = 12 = 46% calcul effectué avec la valeur non arrondie de n(CsHsCO,H)

2136x102x122



